





OBJETIVO

Conhecer a evolucado e as caracteristicas
da circulacao aéerea na Terminal Belo
lorizonte.




ROTEIRO

1. Estrutura Organizacional
2. Programa SIRIUS — Conceito CNS-ATM
3. Evolucao da Circulacao na TMA BH
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1. Estrutura Organizacional
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

REGIOES DE INFORMACAO DE VOO (FIR)

Divisdo por Regidio de Informacéo de Voo (FIR)

FIR-Amazonica
(CINDACTA IV)

 HReRecle
(ml n)

FIR-Brasilia O
(anoacta FIR-Atlantico
(CINDACTA )

FIR-Curutiba
(CINDACTA 1Y)

www.decea.gov.br D]



ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

FIR BRASILIA — CINDACTA 1

Legenda

./ Cindacra |
@ Cindacta lI
@ Cindacta Il
@ Cindacta IV

Cobertura Radar no Brasil
Fonte: DECEA/ Comando da Aeronautica
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

DESTACAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
DTCEA
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ROTEIRO

2. Programa SIRIUS — Conceito CNS-ATM




CONCEITO CNS/ATM
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CONCEITO CNS/ATM

DEFINICAO

Estratéegia sustentavel de evolucdo do ATM em
harmonia e integrada as orientacoes da OACI, que
visa aumentar de capacidade operacional e que:

® atenda os niveis de SEGURANCA operacional,

® proporcione operacdes economicamente VIAVEIS; e

® seja ambientalmente SUSTENTAVEL.




CONCEITO CNS/ATM

APLICACOES:

® TECNOLOGIA SATELITAL
® COMUNICACAO POR DATA-LINK
® UMA GESTAO ESTRATEGICA DAS OPERACOES




CONCEITO CNS/ATM

ATM
GERENCIAMENTO DE
TRAFEGO AEREO
(CGNA)

COMUNICACOES NAVEGAGAO

RNAV/RNP




ROTEIRO

3. Evolucao da Circulacao na TMA BH




EVOLUCAO DA TMA BH

NUMERO DE MOVIMENTO AEREOS TMA/ CTR 2017

Sdo Paulo
Rio de Janeiro 302.123
Brasilia 168.095
Belo Horizonte 154.937
Academia 115.520
Curitiba 101.209
Porto Alegre 93.085
Salvador 82.799
Recife* 82.456
Andpolis 80.359

FONTE: Anudrio Estatistico 2017 - CGNA
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EVOLUCAO DA TMA BH

A aviacao geral aumentou 24,8% dos Total de Movimentos Anual de SBCF
movimentos no ultimo ano (Pousos + Decolagens + Cruzamentos + TGL)
4

totalizando 1.985 de voos. 2015 2016 2017 Cresc.

em 2017
Total 114,762 100.231 100.593 0.4%
Comercial | 112.333  98.3%96 98.219 -0,2%
Geral 2.101 1.591 1.985 24,8%
Militar 328 244 389 59.4%

Movimentos Asa Fixa/Asa Rotativa Os movimentos de asa rotativa no ano

W Fixa ™ Rotativa de 2017 apresentaram um aumento
1.379 1242 de 27,2%, com 159 voos a mais que

1.007 em 2016, com 584 voos.
722 i | | 743

2015 2016 2017

Departamento
s« de Controle do Espaco Aéreo
$ Department of Airspace Control www.decea.gov.br "



EVOLUCAO DA TMA BH
ANTIGA CIRCULA(;AO TMA BH

PRINCIPAIS PROBLEMAS: I
- Navegacao por NDB e VOR
- Intenso trafego VFR (CTR)

- TMA continua
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EVOLUCAO DA TMA BH
ANTIGA CIRCULAC}AO TMA BH

PRINCIPAIS PROBLEMAS:
- Chegadas e saidas no mesmo setor




EVOLUCAO DA TMA BH
ANTIGA CIRCULAC}AO TMA BH

PRINCIPAIS PROBLEMAS: >/J

- Decolagem da Pampulha com
sobrevoo em SBCF

Departamento
fg de Controle do Espaco Aéreo
’ $ Department of Airspace Control




EVOLUCAO DA TMA BH
CIRCULACAO ATUAL

ARC BELO HORIZONTE

AlP-MAP
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EVOLUCAO DA TMA BH
AREAS SOB JURISDICAO DO APP-BH

TMA-BH 1

TMA-BH 2




EVOLUCAO DA TMA BH
AREAS SOB JURISDI(;AO DO APP-BH

TMA-BH1

i1 S——

e FIR m FIR

Projecdo Vertical da
TMA-BH1
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EVOLUCAO DA TMA BH

Novas Rotas Especiais Aeronaves (REA): Liberdade para voo VFR
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EVOLUCAO DA TMA BH

NAVEGACAO BASEADA EM PERFORMANCE
PBN

Conventional Navigation

)
o ||

Departamento
r@ de Controle do Espaco Aéreo
*  Department of Airspace Control www.decea.gov.br l’



B
s
] >

7

N

< I\l F ALERT TO PILOT

”

N

Departamento

de Controle do Espaco Aéreo

\W'>
. Department of Airspace Control www.decea.gov.br D]




EVOLUCAO DA TMA BH

ROTA RNAV




EVOLUCAO DA TMA BH

ROTA RNP AR




EVOLUCAO DA TMA BH

PERFORMANCE REQUERIDA NA TMA BH
SID

CARTA DE SAIDA PADRAO BELO HORIZONTE / Tancredo Neves, INTL (SBCF)
Pua|v RUMENTOS (SID) RWY 16
IDARD O [Dl“'l&' craRT

STMENT 58 RNAV ISLEG 1A
s | YEews | e mema | s [ 1-RNAV 1 ou/or RNP 1.
| ! ' L — 2 - MNM IFR abaixo dos MNM regulares para DEP:
- Teto: nao requerido / RVR 500m / VIS 600m.
2 - IFR MNM below regular take-off MNM:

- Ceiling: not required / RVR 500m / VIS 600m.

Lol

L..a
n: IA

3 - GNSS certificado requerido.
3 - Certified GNSS required.

4 - RNAV 1: Sistema de Vigilancia ATS requerido.
4 - RNAV 1: ATS Surveillance System required.

5 - Observar compulsoriamente a se¢ao INS da AIP-MAP.
5 - INS section of AIP-MAP shall be observed.

6 - Obstaculos proximos desconsiderados para determinacgdo do gradiente:
Close-in obstacles not considered for gradient determination:
Terrena/Terrain | AZM 151 THR 34, 914 m, Elev 2756°

Departamento
de Controle do Espaco Aéreo

Department of Airspace Control
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EVOLUCAO DA TMA BH

PERFORMANCE REQUERIDA NA TMA BH
STAR

CARTA DE CHEGADA PADRAD BELO HOR|ZONTE/ Tancredo Meves, INTL (SBCF)
POR INSTRUMENTOS (STAR) RWY 16
It TN T TR RNAV ISVAD 1A

a AT
Th B0 | o ' [ T

FbAE

1- RNAV 1 ou RNP 1,
1 - RNAV-1 or RNF 1.

2 - Informacbes complementares no verso.
2 - See reverse side for additional information

RMK
- RNAV 1: Slstema de Viglancla ATS requerdo.
- RNAV 1: ATS Surveillance System required

- GNSS certificado requerido.

- Certified GNSS required.

- Observar compulsoriamente a secio CAR da AIP-MAP.
- CAR section of AIP-MAP shall ba observed.

3 '
ARAD ARDT 15 12 HONV 12 F A L=t k]

Departamento
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EVOLUCAO DA TMA BH

OPERACOES DE DESCIDA CONTINUA
CDO

As CDO constituem uma técnica de operacao de
aeronaves gque permitem a execucao de um perfil de
VOO otimizado, com regimes de baixo empuxo do
motor e uma configuracao de baixa resisténcia ao
arrasto.




EXAMPLE

Tz limit (example):
(%0 am « 330 fiinm)
+ 2 500 M5SL [FAF)

=34 000 ft MSL

Bottom limit (example):
([B0 nm — 5 mm) = 220 ftimm)

+ {10 nm = 180 fi'mm)

+ 2 500 M5SL [FAF)

=20 800 ft MSL

10 000" MsL

FAF at 2 500" MSL
(example]

<

&

Rumway - 80 nm

FAF
. 10 nm
(5 nm) t %0 nm from FAF
%5 nm from runway end




EVOLUCAO DA TMA BH

OPERACOES DE SUBIDA CONTINUA
CCO

Permitir qgue uma aeronave suba ao nivel de
cruzeiro de forma continua sem interrupcéao,

empregando um empuxo Otimo do motor para
subida, com velocidades adequadas, durante o

maior tempo possivel.
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EVOLUCAO DA TMA BH

INTERACAO VERTICAL ENTRE SAIDA E CHEGADA
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EVOLUCAO DA TMA BH

INTERACAO VERTICAL ENTRE SAIDA E CHEGADA




EVOLUCAO DA TMA BH

FOUR CORNER

LEGENDA

— PISTA

0 wme SAIDA

JUPPT o

w— (CHEGADA
Camasssss)peannen 2]

@ FIXODESADA

fram . )
[ FIXO DE CHEGADA

»  SENTIDO DA TRAJETORIA
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~ EVOLUCAO DA TMA BH
ANALISE DO “FOUR CORNER”
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EVOLUCAO DA TMA BH

Adaptacao do conceito “Four Corner”

Devido a proximidade dos aerodromos de SBCF e SBBH, o
setor entre estes aerodromos nao possui IAF, exceto ao NW

de SBCF. O O
O .
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EVOLUCAO DA TMA BH
STAR de SBCF

Perfil inicial idéntico para as Rwy16 e 34, podendo ocorrer
diferencas (linhas tracejadas) dentro da TMA-BH.

RWY 34



CABECEIRAS EM USO: RWY13 SBBH — RWY16 SBCF
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SID DISTINTAS PARA AERONAVES ALTA E BAIXA PERFORMANCE

) Wireframe] ‘II =
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EVOLUCAO DA TMA BH

STAR ABERTA

En-route ATS route structure

@
S
A

Procedure Procedure ‘;1‘

| — D E=—1

—————» Linked route — — —  Tachcal vectors provided by ATC

» known distance « unknown distance
» Distance to go (DTG) estimate

Figure 2-13. Different STAR methodologies

Departamento
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EVOLUCAO DA TMA BH
STAR ABERTA

CARTA DE CHEGADA PADRAO BELO HORIZONTE/ Tancredo Neves, INTL (SBCF)
POR INSTRUMENTOS (STAR) RWY 16

STANDARD ARRIVAL CHART
INSTRUMENT (STAR) RNAV KIMUS 1A
ACC BRASILLA ACC CURITIBA AFP BELO HORIZONTE TWR CONFINS

TA 8000 ATIS 124.00 125.35 119.10 119.30 118.85 120.20
127.85 126.75127.30121.50 128.25 121,50 12855 12810 128.40 12150 118.20 121.50

MEA 25 MM
ARP: 519 37.47/ W43 58.32

%,

AKPUV
1AS MAX 210KT
FLOS0 . T
Jo0o - SEM ESCALA)
NOT TO
SCALE

Departamento
de Controle do Espaco Aéreo

>
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EVOLUCAO DA TMA BH
STAR ABERTA

CARTA DE CHEGADA PADRAO BELO HORIZONTE/ Tancredo Neves, INTL (SBCF)
POR INSTRUMENTOS (STAR) RWY 18
STANDARD ARRIVAL CHART

INSTRUMENT (STAR) RNAYV ISVAD 1A

APP BELO HORIZONTE

. ACC BRASILIA TWR CONFINS
TA 8000 112,10 119.30 119.65 120,20
124.80 135.55 121.50 128 55 129,10 129.40 121.50 118.20 121.50

L]
[ TISLO
4 %,  BOOO
‘A 7000
7- IAS MAX 210KT

MSA 25 NM
ARP: 5§19 37.47/ W43 58.32 E%gg’ % -.,SBLS
; 8000’
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EVOLUCAO DA TMA BH
ARRIVAL MANAGER - AMAN
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EVOLUCAO DA TMA BH
ARRIVAL MANAGER - AMAN
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EVOLUCAO DA TMA BH
ARRIVAL MANAGER - AMAN
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EVOLUCAO DA TMA BH
ARRIVAL MANAGER - AMAN
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1. Estrutura Organizacional
2. Programa SIRIUS — Conceito CNS-ATM
3. Evolucao da Circulacao na TMA BH




OBJETIVO

Conhecer a evolucado e as caracteristicas
da circulacao aéerea na Terminal Belo
lorizonte.




