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‘Passa Sete
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el (Google earth
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Helicopteros

Fatores Contribuintes nos Acidentes com Aeronaves de
Matricula Nacional - 2003 a 2012

Indeterminado 0,9%

Pessoal de Apoio 1,8%
Esquecimento 2,7%
Manuseio do Material | | 2,7%

Fabricacdo

Inf. Meio Ambiente

Aspecto Médico

Infraestrutura Aeroportuaria

Outros Asp. Operacionais

Manutengdo

e EIGRLD .

| Condi¢des Meteorologicas Adversas

=== m=CuoryEnardo e cabme™
Pouca Experiéncia do Piloto

| Instrugdo
) S ! (S T 3 Gol) e e o
i Planejamento 455% 1

o == R PETIS P T AT "RCA%

Julgamento 63,6%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Percentual de Incidéncia dos Fatores Contribuintes

Material didatico da EFAI — Nao pode ser utilizado ou reproduzido sem autorizagdo da empresa



HELICOPTERO < -
SOB IMC W

Mumber of accidents
4] 200 400 600 B00

Loss of Control in Flight — 338

System/Component Failure—Powerplant

efal

Loss of Control on Ground
Abnormal Runway Contact 321
Fuel Management 202

System/Component Failure —Non-Powerplant . 115
Collision on Takeoff or Landing |12 135

Controlled Flight Into Terrain  |[J75N 49

Ground Collision

Runway Excursion

= VdehogyQuechopt Iog, T

Unintended Flight Into IMC

I I N N S - I . -
Midair Collision

IMC = instrument
meteorological
conditions

Fire—Mon-Impact & 16

Windshear/Thunderstorm & 14 ® Fatal
Low Altitude Operations ]p =

Ground Handling 1 12 Non-fatal
Unknown (B8] 11

All Other 63 ‘

Figure 41. Defining accident events in fatal and non-fatal personal flying accidents,
2007-20009.
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ROTEIRO:

1.Voo por instrumentos (IFR / IMC)
2. Sistema de Orientacao Espacial

3. Treinamento

v IFR
v IMC/IIMC
v IFR dentro da Formacao do PCH
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ROTEIRO:

1.Voo por instrumentos (IFR / IMC)
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v" Instrument Flight Rules — Regras de Voo v Instrument Meteorological Conditions -
por Instrumentos Condicbes Meteoroldgicas Instrumento

Material didatico da EFAI — Nao pode ser utilizado ou reproduzido sem autorizagdo da empresa



HELICOPTERO < —
SOB IMC W

OO POR INSTRUMENTOS (IFR /' IMC)

efal
~ CONDIGAO DE VOO

VMC IMC

REGRA
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ROTEIRO:

2. Sistema de Orientacao Espacial




SOB IMC

SISTEMA DE ORIENTACAO ESPACIAL

— LICOPTERO < —_
Efcﬁ HELICOPTER ot

Sistema de Orientacao Espacial
(Sistema de Equilibrio)

Proprioceptivo 10%

Vestibular 10% -

Visual 80%

*Visual ~ Vestibular = Proprioceptivo
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Sistema Proprioceptivo

DEFINITION-OF THE DFS , Gy

.
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Sistema Vestibular Funcionamento dos Canais Semicirculares

canais A
semicirculares

pessoa parada

posterior - -
pessoa parada
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SISTEMA DE ORIENTACAO ESPACIAL
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"'::);-; RIENTACAQESPACGIA:

MNacaviantanAan Coenamiall
AC 60-4A
Pilot’s Spatial Disorientation  *“
(Desorientacéo Espacial de Pilotos) ?e’
Definicdo de Desorientacdo Espacial :e
para pilotos — Inabilidade de dizer pra ;

gue lado esta o “para cima”.
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TIPOS DE DESORIENTAGCAO ESPACIAL

NAO RECONHECIDA — O piloto ndo percebe que esta desorientado e
| continua a voar a aeronave normalmente, sem tomar nenhuma acéo
corretiva, até o impacto com o solo.

RECONHECIDA — O piloto reconhece que ha um problema e pode ou
nao identifica-lo como DE, mas percebe que seu sistema sensorial esta
lhe dando informacdes conflitantes com aquelas vindas dos
instrumentos da aeronave.

INCAPACITANTE — O piloto percebe a situacdo, porém esta mental ou
Il fisicamente sobrecarregado e incapaz de agir nos comandos de forma
correta.
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ROTEIRO:

3. Treilnamento

v IFR
v IMC/IIMC
v IFR dentro da Formacao do PCH
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TREINAMENTO

IFR |

Sala de aula Habilitacédo de Tipo
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\A IV

IFR

\\ [/
\ 240§ 40

~ 220

IR AIRYPEED =
=200 80"
(= 8 KNOTS 1()0~
-~ 180 -~
- ~

Lo \
7/ 160 120\ . N : ! - e
7 /I14D\ < 7/ \ S . ¢
\

il - ar T 3

e k ansar—= e

3}‘\.\.':’. L@
¥ Z

BENDIX/XING

Instrumentos Basicos e
de Navegacao
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TREINAMENTGO
IMC |
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Programa de Treinamento

- Aspectos aeromédicos relacionados ao sistema de
equilibrio.

- Fatores que elevam o risco de ocorréncia de
desorientacao espacial.

- llusbes associadas a desorientacdo espacial.
- Recuperacao de atitudes anormais.

IFR Capota

HABILIDADE PERECIVEL

&
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"REINAMENTO

UIMC l

Dicionario Houaiss

Planejamento

- Inadvertido: (adj.) desprovido
de aviso; sem adverténcia;
desavisado.

Decisao

Habilidades
de pilotagem
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TREINAMENTO

uiMC E

PLANEJAMENTO

- Consultar as condicdbes meteorologicas do local de partida e
destino.

- Buscar a previsao meteoroldgica da rota e do destino.
- Verificar o horario do p6or do sol no destino.

- Definir uma alternativa e buscar os mesmos dados de
meteorologia, por do sol e estimada de pouso obtidos para o
destino.

- Definir parametros concretos (por exemplo: altitude e velocidade)
para retornar
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TREINAMENTO

UiMC l
PLANEJAMENTO
GAMET

15/07/2004 SBCW _ 1512007 SBCW GAMET VALID 151200/151800 SBPA - CURITIBA FIR BLW FL100
SFC VIS: 2000 SHRA BR BTN S23 AND S30 AND E OF W54 HRA BR BIN

SIG WX: FRQ TS BTN S23 AND S28 R
SIG CLD: 12/15 BKN 0500/1000FT AGL BTN S28 AND S30 oya0 vy
AND E OF W55 0/22KT PS16

TURB:  MOD ABV FL034 5L AND BKN
> MNM QNH:

15/07/2004 SBCW 1518002 SBCW GAMET VALID 151800/152400 SBPA - CURITIBA FIR BLW FL100
M SHRA BTN

SFC VIS: 2000M SHRA BTN S22 AND S29 Ll
SIG WX: ISOL TS BTN S22 AND S28 T
SIG CLD: BKN 0800/1200FT AGL BTN S26 AND S24 )/27KT PS11
TURB:  MOD ABV FL035 S OF S28 S (el

)F S29 MNM

B LI R
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TREINAMENTO

uiMC E
Decisao

Tue 29 Jul 2014 23:03:32 UTC Haines - South
Tue 29 Jul 2014 15:03:32 AKDT See http://avcams.faa.gov for more information

Site Elevation: 265’ MSL EAAYsUpplementaryiweathedprodlcts
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Tue 29 Jul 2014 22 Hyder - East
Tue 29 Jul 2014 ams.faa.gov for more information

6300" MSL
3.0 SM

6250' MSL
3.0.SM

EAAYsUpplementanyiweatherproducts
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Tue 29 Jul 2014 23:03:32 UTC Haines - South
Tue 29 Jul 2014 15:03:32 AKDT See http:/iavcams.faa.gov for more information
==
( -
]
1

Parametros para retorno

Altura < 300 ft AGL
Velocidade < Vy

“Nao deixe seu
helicoptero leva-lo
onde sua cabeca
néo tenha chegado
ao menos 10 s
antes”
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TREINAMENTO

uiMC |

Decisao

1a Sl Maturavle .

NATIONAL EMS PILOTS ASSOCIATION Parametros para retorno
UNVEILS TESTING OF ENROUTE DECISION

POINT PROTOCOL Altura < 300 ft AGL
2015-05-11 08:43:36  fle|w]|=]+]

NEMSPA Press Release Velocidade < Vy

The National EMS Pilots Association (NEMSPA) is excited to announce the initiation of the
testing phase for the Enroute Decision Point (EDP) protocol. Teamed with Allianz Corp.,
NEMSPA is launching the EDP protocol to enhance safety and prevent inadvertent flight into IMC
conditions in the helicopter EMS industry. Inadvertent IMC is a leading cause of EMS helicopter
accidents and can be avoided with the proper application of this innovative protocol.

Helicopters
T

L EI.:.I. ;...:.. .I'..I.. i - I :—-i:-l-_:: .:.+.I.... - S Sl e i I_ .; : ._: Russian Helicopters d
Regulations require pilots to maintain minimum visibility and ceiling

elivers | (14 b4 =
requirements, but accerding NaO delxe seu

detoioraling weather condiions, “Wa are asking pilos o delormine the diferonce between helicoptero leva-lo
Bightin deteriorating weather”said Willame. “Thi protocol wil provide pilofs wih concote. onde sua cabeca
;*.;?recr;i:l:;gﬁEgt?::t;ivemge in the decision making process which will enhance safety for néo tehha chegado
ao menos 10s
NAMPA ‘:"‘F‘F)‘.A I a ntes”

|
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Habilidade de Pilotagem

- Control (Controle) — Voe a aeronave.

- Climb (Suba) — Assim que estabilizado em voo por instrumentos,
inicie a subida para uma altitude segura.

- Course (Curso) — Curve de forma a livrar obstaculos a frente ou sair
da condicao IMC.

- Communicate (Comunigue) — Comunique ao o6rgao de controle sua
condicdo (n&o se iluda, vocé esta em emergéncial), intencdo e
necessidades.
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TREINAMENTO

uiMC |

Habilidade de Pilotagem

- Control (Controle) — Voe a aeronave.

- Climb (Suba) — Assim que estabilizado em voo por instrumentos,
inicie a subida para uma altitude segura.

- Course (Curso) — Curve de forma a livrar obstaculos a frente ou sair
da condicao IMC.

- Communicate (Comunigue) — Comunique ao o6rgao de controle sua
condicdo (ndo se iluda, vocé esta em emergéncia!), intengcédo e
necessidades.
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Habilidade de Pilotagem

Nivelar em rolamento.

Deixar o nariz cair para o horizonte e nivelar
em rolamento.

Inclinar lateralmente, deixar o nariz cair para o
horizonte e nivelar em rolamento.

Puxar o nariz para o horizonte. Atentar para a
limitac&o de fator de carga.

Nivelar em rolamento e puxar o nariz para o
horizonte.
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TREINAMENTO

uiMC :

Habilidade de Pilotagem
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Habilidade de Pilotagem

“Piloto superior e aquele que
usa seu julgamento superior
para evitar situacoes que
exijam o uso de suas
habilidades superiores™
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IFR no PCH E

Programa de Treinamento (Tedrico)

- Entrada nao planejada em IMC — Como evitar.

- Nocgdes basicas do funcionamento dos instrumentos.

- Importancia do cheque-cruzado e como fazé-lo.

- O emprego dos 4 C’s.

- Aspectos aeromedicos relacionados ao sistema de equilibrio.

- Fatores que elevam o risco de ocorréncia de desorientacédo espacial.
- llusdes associadas a desorientacao espacial.

- Manobra de confianca (Curva de grande inclinacao).

- Recuperacao de atitudes anormais.

- Nocoes dos procedimentos de descida IFR.
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Programa de Treinamento (Pratico)

- Voo sem referéncias visuais (voo por atitude)

- Cheque-cruzado.

- Manutencao de altura, proa e velocidade.

- Curvas niveladas.

- Descidas a V, constante.

- llusdes associadas a desorientacao espacial.

- Manobra de confianca (Curva de media e grande inclinacao).
- Recuperacao de atitudes anormais.

- “8”-A,B,CeD.

NocOes dos procedimentos de descida IFR.
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IFR no PCH

Nading is in a 45-degree right roll with the aircraft’'s nose pitched up around 25
degrees.

Then Nading does something almost inconceivable; something we know about only
because it was captured on video. This 10,693-hours Airline Transport Pilot — a
professional who was widely respected for his experience and countless skillful
rescues —

...reaches up and cages the attitude indicator, returning its presentation to zero
pitch and roll.

Material didatico da EFAI — Nao pode ser utilizado ou reproduzido sem autorizagao da empresa



SOB IMC

= HELICOPTERO < —_
efal

National
Transportation
w- - | Safety Board

Crash Following Encounter with
Instrument Meteorological Conditions

Alaska Department ofi Public Safety
Eurocopter AS350 B3, NO11AA
Talkeetna, Alaska

March 30, 2013
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ROTEIRO:

1.Voo por instrumentos (IFR / IMC)
2. Sistema de Orientacao Espacial

3. Treinamento
v IFR

v IvMc /NIyl

v IFR dentro da Formacao do PCH
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OBJETIVO:

1. Identificar as diferengas entre o treinamento voltado
para o voo sob IFR e para o voo sob IMC.

. Compreender a necessidade de aperfeicoamento do
treinamento ministrado hoje no que se refere ao voo
ST Lo VIGRCEY o CIHEUNEENICRET) (J|\MC ( IMC N3o Planejado)

. Compreender a Importancia desse
treinamento para prevencao de acidentes tendo as
condicOes meteorologicas adversas como fator
contribuinte.
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“Nao ha novos acidentes. Mas ha novos
meios de evitar gue novos pilotos cometam
0sS mesmos velhos erros.”
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Nilton Cicero Alves
Diretor de Ensino

Rua Hibisco, 210C — Campina Verde — 32150-210 — Contagem — MG
Tel: 55 (31) 2122-7474 - Cel: 55 (31) 99161-5673
www.efai.com.br nilton.alves@efai.com.br
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